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Abstrakt Do konca roka 2004 jestvovali na Slovensku dva typy sieti — telefénna siet’ s prepajanim okruhov a datova siet’
s prepdjanim paketov. Od zaciatku roka 2005 pribudla k nim eSte d’alSia siet’ pod komer¢nym ndzvom siet’ budiicej generacie
— NGN. Jej dlohou je zjednotit’ oba predoslé typy sieti do jedinej vSeobsiahlej siete s plne centralizovanym riadenim, zaloZe-
nej na smerovani a prepajani paketov. Spolo¢nost’ T-Com (predtym Slovak Telecom) bola prvou v Eurdpe, ktord sa podujala
na takyto krok.

Summary Two network types had been existing in Slovakia by the end of the year 2004 — public switched telephone network
— PSTN and packet switched data network — DCN. The other network, known as the next generation network — NGN, has
been put into operation since the beginning of the year 2005. The role of the next generation network is to merge the both
previous network types into one unified complex network with the full centralised control, based on routing and packet

switching. The T-Com company (previous Slovak Telecom) was the first who did it.

1. UVOD

Ako prva vznikla analégova teleféonna siet’ na prenos
hlasu a aj dat v hovorovom pasme s prepdjanim ok-
ruhov. Této bola postupne od roku 1990 nahradzova-
nd digitadlnou sietou s prepdjanim okruhov a preno-
som signdlu na zdklade asového multiplexu. Neskor
k tejto sieti pribudla datova siet’ na prenos dat s pre-
pajanim paketov. Obe siete existuji vedl'a seba neza-
visle. Neskor vyrobcovia telekomunika¢nych techno-
16gii (napriklad ALCATEL a SIEMENS) zapracovali
do svojich zariadeni moZnost’ prenosu dat s pouzitim
technol6gie ISDN. Naproti tomu vyrobcovia zariade-
ni pre datové siete (napriklad CISCO) zapracovali do
svojich zariadeni moZnost’ prenosu hlasu interneto-
vym protokolom IP, ¢i prostrednictvom prenosu
ramcov FR alebo cez ATM (VoIP, VoFR a Vo-
ATM). Napriek tomu, Ze v oboch pripadoch ide o
digitdlne technolégie, rozdiel je v sposobe budovania
prenosovej cesty.
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Na jednej strane Casovy multiplex — TDM a na
druhej prepdjanie paketov. Toto zabranilo v ich sply-
nuti do jednej siete. Na druhej strane tito situdcia
viedla k vytvoreniu novej koncepcie budovania spo-
locnej hlasovej, datovej a multimedidlnej siete
s prepdjanim paketov pod nidzvom siet’ budicej gene-
racie — NGN. A tak zvySok analégovej telefénnej
siete (cca 20 %) na Slovensku uZ nebol nahradeny
digitalnou siet’ou, ale siet’ou budiicej generacie. To sa
uskutocnilo koncom roka 2004.

2. FIREMNE RIESENIA NGN

Technolégiou NGN sa zapodievajui rozne firmy, ako
napr. ALCATEL, CISCO, SIEMENS, a pod. Kon-
cepcia NGN je zaloZend na jednotnom paketovom
prenosovom prostredi pre vSetky typy sluzieb — data,
hlas, video, atd’.

Architektira a koncepcia NGN podla firmy CISCO
je na obrazku 1.
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Obr. 1. Architektiira NGN podla firmy CISCO
Fig. 1. Architecture of NGN by firm CISCO
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Obr. 2. Architektiira NGN podla firmy ALCATEL
Fig. 2. Architecture of NGN by firm ALCATEL
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Obr. 3. Konecnd koncepcia NGN podla firmy ALCATEL
Fig. 3. Final conception of NGN by firm ALCATEL

MCmtekmra a koncepcia NGN podla firmy ALCA- Pristupova a prenosova vrstva (Access and Trans-
TEL je na obr. 2. port Layer) zabezpeGuje pripojenie koncovych tgast-
nikov siete do vrstvy prenosového prostredia.
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Vrstva prenosového prostredia (Media Layer)

zabezpecuje prispdsobenie prichddzajicich tokov od

pristupovych systémov do jednotného paketového

prostredia a nisledné smerovanie prevadzky. PouZiva

niekol’ko typov prestupovych bran:

e sietové brany (Trunking Gateways) na pripoje-
nie spojovacich uzlov digitalnej siete k NGN,

e pristupové brany (Access Gateways) na pripoje-
nie jednotlivych tcastnikov do NGN,

e sidelné brany (Residential Gateways) na priame
pripojenie koncovych zariadeni IAD s paketizo-
vanym informa¢nym tokom k NGN,

®  bezdrotové brany (Wireless Gateways) na pripo-
jenie mobilnych koncovych zariadent,

® signaliza¢né brany (Signalling Gateways) na
prenos signalizdcie CCS 7 do NGN kvéli spolu-
préci digitdlnej siete s NGN.

V riadiacej vrstve (Control Layer) je sustredena

vSetka riadiaca inteligencia siete. Predstavuje ju ovla-

dac¢ prestupovych bran (Media Gateway Controller)

V nazvoslovi firmy ALCATEL sa oznacuje ako

Softswitch.
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Vo vrstve siet'ovych sluzieb (Network Service Lay-
er) je sustredeny celkovy manaZment siete a pro-
striedky inteligentnej siete.

Kone¢na koncepcia siete NGN podla firmy ALCA-
TEL je na obrazku 3.

NGN pracuje v paketovom prenosovom prostredi
s centralizovanym riadenim a automatizovanym ma-
nazmentovym systétmom. NGN vytvira jednotné
multimedidlne prostredie pre vSetky typy telekomu-
nikacnych sluzieb. Medzi jednotlivymi vrstvami
architektiry NGN sud Standardné otvorené rozhrania,
vanie a spravu sluzieb a nezdvislost’ od jedného do-
déavatel’a technoldgie.

3. KONCEPCIA NGN SLOVAK TELECOM

Koncepcia NGN spolo¢nosti T-Com Slovakia je na
obrazku 4. Technické rieSenie siete NGN spolo¢nosti
T-Com Slovakia predstavuje vzdjomné prepojenie
nasledovnych zdkladnych Casti:
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Obr. 4. Koncepcia NGN spolocnosti T-Com Slovakia
Fig. 4. Conception of NGN by association T-Com Slovakia

e  pristupové systémy,
e multifunkénd datova siet’ (Core Network),
e sietové asignaliza¢né brany,

e ovladac prechodovych bran (Alcatel, SONUS),
®  manaZzmentova siet’.

Pristupové systémy
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Pristupy k NGN su realizované pristupovymi brana-
mi, ktoré sliZia na priame pripajanie analégovych
a ISDN telefonnych pripojok, prenajatych anal6go-
vych a digitdlnych okruhov, ako aj na agregiciu
Sirokopdsmovej prevadzky (ADSL, HDSL, SHDSL).
Pri digitaliz4cii siete spolocnosti T-Com Slovakia
boli vyuZité ako nihrada analégovych dstredni. Kon-
cepcia budovania pristupov k NGN je zaloZend na
pristupovych branach Alcatel Litespan 1540. Hlasova
prevadzka je v pristupovej brane konvertovanid do
prostredia IP a komprimovani kodekom podla ITU-
T G729 svyuzitim funkcie potlacenia ticha.
V pripade modemovej alebo faxovej komunikicie sa
vyuziva kédovanie podl'a ITU-T G.711.

Spojenia vyuZivajice sluzby ISDN si smerované
z pristupového systému priamo do digitilnej miestnej
ustredne samostatnym tokom 2,048 Mbit/s cez roz-
hranie V5.1.

Chrbticova siet’

Multifunkéna chrbticova datova siet’ (Core Network)
je realizovand s dvojuroviiovou hierarchickou Struk-
tirou s vyuZitim zariadeni ESE a RSP.

Prva drovei pracuje ako ATM spinac. Sldzi na agre-
gaciu hlasovej prevadzky z pristupovych bran, pripa-
janie sietovych bran TGW a zaroven na priame pri-
pdjanie zdkaznikov datovych sluZieb. Na pripdjanie
pristupovych systémov st pouZité vyhradne rozhra-
nia 2,048 Mbit/s, pre TGW rozhrania rychleho ether-
netu — FE. Priame pripojenia ddtovych zdkaznikov je
mozné realizovat’ cez rozhrania z rozsahu Struktiro-
vaného multiplexu 2,048 Mbit/s aZ po STM-1 Tieto
zariadenia m6Zu byt vyuZivané aj na agregiciu a
koncentraciu prevadzky z novobudovanych zariadeni
na poskytovanie ADSL pristupu. Prepojenie s druhou
drovilou siete je zabezpecené prostrednictvom SDH
systémov s kapacitou STM-1, ktoré sd zriadené
v chrdnenom reZime.

Druhd droven je vybudovand v 3 lokalitich — Brati-
slave, Banskej Bystrici a KoSiciach. Prostrednictvom
multifunkénych zariadeni poskytuje pripojenie pre
prvu droven a zdroveil prepojenie s existujicou sie-
tou IP/MPLS. Pouzité zariadenia pracuju na 2. a 3.
vrstve OSI modelu a so sietou IP/MPLS spolupracu-
ju ako PE smerovace so zabezpecenim pozadovanych
tried sluzieb. Hlasova prevadzka je smerovand IP
linkami medzi RSP. Do IP/MPLS je smerovand sig-
nalizdcia pre vSetky volania.

Siet'ové a signalizacné brany

Sietové a signaliza¢né brany predstavuji funkEné
prvky, ktoré realizuji brany, resp. konverziu pre-
vadzky a signalizdcie medzi existujicou pdvodnou
sietou PSTN a platformou NGN. V tech-nickom
rieSeni je zvolend filozofia mensich distribuovanych
bran, ktoré su budované na drovni miestnych digital-
nych ustredni. K ustredniam sd pripojené prostred-
nictvom tokov 2,048 Mbit/s so signaliziciou po spo-
lonom kandli CCS 7. Volania prichddzajice
z miestnych Ustredni si podobnym spdésobom ako
v pristupovych  systtmoch prevedené do IP

s vyuzitim prisluSného kédovania v zdvislosti od
charakteru prevadzky (hlas, modem).

Riadiaci prepajac¢ (Softswich) - MGC

Predstavuje centralizovani logiku celej NGN. Vo
vSeobecnosti zabezpecuje komunikaciu s existujicou
verejnou telefénnou siet'ou prostrednictvom signali-
zdcie CCS 7, riadenie transportnych sluZieb, riadenie
pristupovych systémov a poskytovanie doplnkovych
sluzieb a podkladov pre dctovanie. V prostredi NGN
su pouzité ovladace prechodovych bran od dvoch
dodévatelov technolégie - ALCATEL a SONUS.
ManaZmentova siet’

Zakladnym technickym prostriedkom podporujicim
manazmentovd siet’ je datovd komunikac¢nd siet’ so
svojimi rozhraniami Q3, ktoré vyhovuji Standardom
pre TMN. Jej Struktira a funkéné moZnosti taktieZ
re$pektuji principy TMN. ManaZmentova siet’ spolu
S pouZitymi manaZzmentovymi systémami vytvdra
ucinny nastroj riadenia NGN. Pre riadenie niektorych
aplikici{ je v sucasnosti uprednostiovany firemny
protokol CPSS, iné vyuZzivaji protokol SNMP, ktory
umoziluje zapojit' rdzne sietové prvky v ramci glo-
balnej sietovej manazmentovej architektiry. Je zalo-
Zeny na vyuZzivani principu manazér — agent.

4. ZAVER

Siet’ budicej generdcie NGN je nazyvand aj konver-
govand siet, ktord je riadend a ovliddand zjedného
miesta, umoznuje zdruZit' rézne komunikacné tech-
nolégie, poskytuje okrem uZ zauZivanych aj nové
telekomunikacné sluzby pre zdkaznika. Usiluje sa
o to isté, o o sa snazila Sirokopadsmova ISDN zalo-
Zend na ATM, len inymi prostriedkami.

SUPIS SKRATIEK

ADSL Asymmetric Digital Subscriber Line
nesimernd digitdlna Gcastnicka linka

ATM  Asynchronous Transfer Mode
asynchrénny prenosovy rezim

CCS7 Common Channel Signalling Nr. 7
signalizicia cez spolo¢ny kandl €. 7
CPSS  Control Packet Switching System
systém spdjania zalozené na riadiacich pake-
toch
DCN  Data Circuit Network
datova siet’ s prepajanim paketov
ESE  Edge Services Extender
uzol sluzby na rozhrani
FE Fast Ethernet
rychly ethernet

FR Frame Relay
prenos rdmcov
GigE  Gigabit Ethernet
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HDSL

IAD

ISDN

ITU-T

MGC

MPLS

NGN

OSI

PE

PNNI

PSTN

gigabitovy Ethernet

High-bit rate Digital Subscriber Line
vysokorychlostnd digitilna dcastnicka linka
Integrated Access Device

zdruZené pristupové koncové zariadenie
Internet Protocol

internetovy protokol

Intelligent Network

inteligentnd siet’

Integrated Service Digital Network
digitalna siet’ zdruzenych sluzieb
International Telecommunication Union
Medzindrodnd telekomunika¢nd Ginia
Media Gateway Controller

riadiaci prepdjac

Multi Protocol Label Switching
viacprotokolové prepdjanie ndvestim
Next Generation Network

siet’ buddcej generacie

Open System Interconnection

otvoreny system prepojovania

Provider Edge

rozhranie poskytovatel’a sluzby

Private Network — Network Interface
rozhranie medzi neverejnymi sietami

Public Switched Telephone Network
verejna telefénna siet’ s prepajanim okruhov

RSP

SDH

Routing Switch Platform
smerovacia zdkladna

Synchronous Digital Hierarchy
synchrénna digitdlna hierarchia

SHDSL Single-pair High bit rate Digital Subscriber

Line
jednopdrovad vysokorychlostnd digitdlna u-
Castnicka linka

SNMP  Simple Network Management Protocol
jednoduchy siet'ovy riadiaci protokol
STM  Synchronous Transport Module
synchrénny prepravny modul
TDM  Time Division Multiplex
¢asové zdruZovanie kandlov
TGW  Trunking Gateway
sietova prechodova brana
TMN  Telecommunication Management Network
telekomunikac¢na riadiaca siet’
VoATM Voice over ATM
prenos hlasu cez ATM
VoFR Voice over Frame Relay
prenos hlasu datovymi rdmcami
VoIP  Voice over Internet Protocol
prenos hlasu internetovym protokolom
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