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EKONOMICKE ZHODNOTENIE INSTALACIE BRANY GSM NA ZU

ECONOMICAL EVALUATION OF GSM GATE INSTALLATION IN ZU
PRIVATE TELECOM NETWORK

Martin Vaculik, Martina Jendrekova 5
Zilinska univerzita, Elektrotechnickd fakulte, Katedra telekomunikécii, Velky diel, 010 26 Zilina

Abstrakt: Tento ¢lanok sa zaobera ekonomickym vyhodnotenim GSM brany zavedenej do sikromnej telekomunikaénej sieti Zilinskej
univerzity. V si¢asnosti je zavedena iba jedna brana v priestoroch $koly na Velkom diele. Porovnavanim vynosov mozme vidiet,, Ze
zakupenie brany bolo vel'mi uZitotné a investicie sa vratili v priebehu 3 mesiacov.

Summary: This article deals with economical evaluation of GSM Gate, installed in Private telecom Network of University of Zilina. In
present time, there is only one Gate installed in the Campus network Velky diel. From the comparison of revenues can be seen that the
installing of the gate was very useful and the investment cost was returned over 3 months.

1. UVOD obsahuje dva kanaly, na kazdy je predplateny program

Priblizne pred rokom bola instalovana do siete Zilinskej Orange 1000.

univerzity v lokalite Vel’ky diel brana do mobilnych sieti,

umoZiujuca priamy radiovy pristup tcastnikom Velkého 2. BRANA GSM A JEJ VYUZITIE

dielu do siete Orange a Eurotel. Technologicky bola . . . ) .
zvolend brina Mobil Gate ISDN Geského vyrobcu PO overeni vhodnej konfiguricie briny a doladeni
Mikrotel, ktor4 je pripojend na zakladnym pristupom programového vybavenia na podmienky operatora Globtel

ISDN k iistredni HICOM 372 na Velkom diele. Brana ~ (na doladeni konfiguracie sa podielali vyvojari firmy
Mikrotel spolu s pracovnikmi katedry telekomunikacii,

Tab. 1. Tarifikacné podmienky operdtorov sieti Orange a Slovenskych telekomunikdcii
Tab. 1. Orange and Slovak telecom tarification conditions

1 Tarifikacia v sieti Orange s pouzitim programu Orange 1000
Orange network tarifications, program ,,Orange 1000

Poéet prevolanych minut Pausalny poplatok 2999 Sk
Busy minuts 0-1000 Fixed Payment
Volania v sieti Orange nad limit 1000 min do ¢asu 1500 min 0,90 Sk/min
Busy minuts in the range of 1000....1500 min, the calls ended in Orange

network

Volania v sieti Orange nad limit 1500 min do &asu 2000 min 1,90 Sk/min
Busy minuts in the range of 1500....2000 min, the calls ended in Orange

network

Volania v sieti Orange nad limit 2000 min 2,90 Sk/min
Busy minuts over the range of 2000 min, the calls ended in Orange

network

Volania do inych mobilnych sieti nad limit 1000 min 3,90 Sk/min
The calls ended in the Eurotel (and other operators), over 1000 min limit

2, Tarifikacia v sieti Slovenskych telekomunikacii pri volaniach do mobilnych sieti

Slovak telecom tarification policy, the calls ended in mobile networks

8 impulzov/min + 1 impulz za spojenie 9,60 Sk/min + 1,20 Sk
8 impulse per minutes + 1 impulse per call
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vysledkom bola nova ,,slovenska* verzia SW) bola brana

dand do rutinnej prevadzky. [1] V suasnosti v3etky °

odchéadzajtice volania z ustredne Hicom Velky diel st
analyzované zhlPadiska volby a volania zalinajuce
¢islami 090x st smerované:

" na zvizok smerujlci k brane GSM ako ceste prvého
vyberu,

* na zvizok smerujici do siete Slovenskych
telekomunikécii, vyuZivany vtomto pripade ako
alternativny smer pre volania vzniknuté v okamihu
obsadenia alebo nepriechodnosti brany.

Dlhodobejsia prevadzka brany dovol'uje vykonat’ analyzu
tarifikaénych Gdajov s ciel'om vy¢islit’ ekonomické uspory
pri pouZiti brany a navratnost prvotnej investicie
(priblizne 80 000 Sk). Pri analyze sme vychadzali z dnes
platnych tarifikaénych podmienok operatora Orange ako
aj Slovenskych telekomunikacii. Tarifikatné podmienky
st zhrnuté v tabulke ¢. 1. Uvedené ceny, pokial’ nie je
uvedené inak, st bez DPH.

Graf na obrazku 1 ukazuje zavislost nakladov na 1 minfitu
spojenia pri programe Orange 1000. Poznamenajme, Ze
vsieti ST predstavuji néklady na min(tu spojenia pri
priemernej dobe volania 2 minuty 10,20 Sk bez DPH.
Priemerny ¢as volania bol stanoveny analyzou
tarifikaénych Gdajov na €as 2 minuty s toleranciou + 5 s.
Treba poznamenat, Ze tito hodnota bola ziskana analyzou
vietkych volani odchadzajucich z Ustredne nie len volani
do mobilnej siete — analyzu priemerného €asu volania na
konkrétny smer zaktpena verzia tarifikaéného programu
neumoZziiuje. PretoZe volania do mobilnej siete
predstavujli priblizne 30% vSetkych volani odchadzjucich
z ustredne, rozhodli sme sa pouZit’ prave tuto hodnotu.

Cena volania za 1 minUtu v sieti Orange pri pouZiti programu Orange 1000

Cena/min

§. ‘1 B Bl Bl el wl slial
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Potet prevolanych minit

Obr.1 Cena volania za 1 miniitu v sieti Orange pri
pouziti programu Orange 1000

Fig.1. The costs per minutes, calls in Orange network,
program ,,Orange 1000

Na zaklade fakturacie za poskytované sluzby v sieti
Orange vo vybratych mesiacoch rokov 2001 a 2002
(vylugené boli atypické mesiace s branou v poruche alebo
problémami s fakturdciou) boli stanovené poéty minut
volani do siete Orange a Eurotel (Tabulka ¢. 2). Nasledne
bola stanovena ekvivalentna cena volani, keby tieto boli
vykonané cez siet Slovenskych telekomunikécii pri
priemernej diZke volania 2 miniity. Rozdiel medzi cenou
volani cez siet ST a fakturdciou operatora Orange
predstavuje Gsporu nakladov vyvolanou pouzitim brany.

Ak st v tabulke 2 uvedené dva riadky pre jeden mesiac,
kazdy predstavuje jeden port brany. Priemerna Gspora na
jeden port brany a mesiac za sledované obdobie vratane
DPH predstavuje 16 230 Sk. Aj ked’ je moZné namietat’,
Ze zniZenim ndkladov na spojenie do mobilnej siete
naréstol celkovy pocet volani, a tym sa uvedeny ,,3etriaci“
efekt prejavuje menej pri celkovej cene brany MobilGate
ISDN (priblizne 80 000 Sk) sa investované prostriedky pri
pouziti oboch portov brany vratili za ¢as priblizne 3
mesiace.

Druha ¢ast analyzy bola venovanid stanoveniu
optimalneho po¢tu bran. Tu si vhre dva parametre.
Z grafu na obr. 1 vidno, Ze pri cene volani 10,20 Sk /min
cez siet ST dochadza k cenovému vyrovnaniu uZ pri 300
prevolanych mintitach mesa¢ne, maximalny efekt sa vSak
prejavuje aZ v oblasti, ked’ nakladova krivka je viac-menej
rovnobeZnd sosou X, ¢o nastdva pri viac ako 800
prevolanych mindtach mesa¢ne. Druhy parameter
vyplynul zanalyzy prielivovej prevadzky. Tu bol
sledovany celkovy ¢as prielivovych volani do mobilnej
siete cez siet’ ST a Casové rozloZenie tychto volani.

Analyza prielivovej prevadzky preukazala, Ze velky pocet
volani do mobilne;j siete sa eSte stale prechadza sietou ST.
Obrazok 2 ukazuje okamzité polty volani cez siet ST
sledované v intervaloch 10 minut. Je vidiet, Ze v pocas
semestra dosahuje pocet volani cez siet’ ST kratkodobo aZ
6 volani sucasne, priCom jedno az dve volania sa
vyskytuji vel'mi ¢asto.
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Obr. 2. RozloZenie prielivovej prevddzky v Case
Fig. 2. Overload traffic distribution (number of busy
channels) vs. time

Celkovy pocet minut prielivovej prevadzky do mobilne;j
siete cez siet ST vo vybranych mesiacoch sledovaného
obdobia ukazuje tabulka ¢&.3. Ziskané vysledky vedu
k zdveru, Ze na =zaistenie minimdalnych nakladov na
volanie je za stucasného prevadzkového stavu nevyhnutné
rozsirenie poctu bran do mobilnej siete minimalne o dva
porty, ¢&im poklesne objem prevadzky prechadzajici
sietou ST (a tarifovanej Stvornasobne vy$Sou sumou) na
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Tab. 2. Prehlad tarifikacnych idajov
Tab. 2 Results of tarification analysis
Mesiac OR+ [Sk] | EU+ OR EU Fakt. OR | Total ST Uspora
[Sk] [min] [min] [SK] "[min] [SKk] [Sk]

09-2001 834 622 702 159 4671 1861 18982 14311

10-2001 250 1671 2717 428 5120 1705 17391 12271

10-2001 596 626 576 160 4422 1736 17707 13285

11-2001 352 1631 391 418 5181 1809 18451 13270

11-2001 754 445 660 114 4398 1774 18094,8 13696

12-2001 186 1107 206 283 4491 1489 15187 10696

12-2001 784 1079 675 276 5062 1951 19900 14838

02-2002 189 753 210 193 4141 1403 14310 10169

04-2002 481 1146 516 293 4825 1809 18451 13626

05-2002 598 863 577 221 4664 1798 18339 13675

05-2002 681. 1652 621 423 5532 2044 20848 15316
Legenda:
OR+: Cena za prevolané minuty nad limit 1000 mindt v sieti Orange The payment for busy minutes over 1000 min.

limit, Orange network
EU+: Cena za prevolané minuty nad limit 1000 minut do siete Eurotel The payment for busy minutes over 1000 min.
limit, Eurotel network

OR, EU:  Pocet minit stanoveny vypo&tom z tarifikaénych tdajov The numbers busy minutes, calculated from payment
Fakt. OR: Celkova suma fakturovana operatorom Orange Total payment to Orange Operator
Total: Celkovy pocet prevolanych minit do mobilnej siete Total mumber of busy minutes to all mobile networks
ST: Ekvivalentna cena cez siet ST za predpokladu priemernej doby volania 2 min. Equivalent payment for the

same calls over PSTN Slovak Telecom, average time of call 2 min. supposed.

zanedbatelnu hodnotu. Pocet prevolanych minit do siete
Eurotel (tabul'ka 2) ukazuje, Ze nova brana by mala byt
prechodom do tejto siete pri sti¢asnej Gprave smerovania
volani tak, aby siete oboch mobilnych operatorov si
navzajom prelievali nespracovani prevadzku a pevna siet’
ST zostala len ako cesta posltedného vyberu pre
nepredvidané situacie.

3. ZAVER

InStalovant branu v sucasnosti vyuzivaji len ucastnici
s ¢islom 2xxx. Ak dojde k inovacii telekomunikaénej siete
podla planovaného projektu, budd prestup do mobilnej
siete cez brany GSM vyuZivat’ v3etci i¢astnici pripojeni k
telekomu-nikaénej sieti na Velkom diele. To prinesie
d’alsie vyznamné Uspory nékladov na telekomunikaéné
sluzby.

Tab. 3 Hodnoty prielivovej prevddzky cez siet’ ST
v minutach
Tab. 3 Overload traffic over PSTN ST (in minutes)

Mesiac Celkovy ¢as [min]
April 642
Jun 584
August 86
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